Die diesjdhrigen Gewinnerprojekte des Innovationswettbewerbs
Medizintechnik des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung (BMBF)
(Kurzbeschreibung und Kontaktdaten)

l. Projekte aus der anwendungsorientierten Grundlagenforschung (Modul ,,Basis*)

BESSER HOREN MIT SELBSTREINIGENDEN ELEKTRODEN
Strom verhindert unerwtinschtes Zellwachstum

Bei vielen tauben Patienten kann mit einem Implantat ein Teil des Horvermdgens wieder
hergestellt werden. Diese Horimplantate bestehen aus einem aufl3eren Teil mit Mikrofon,
Batterie und Verstarker sowie aus Elektroden, die in die Hérschnecke (Cochlea) eingefihrt
werden. Doch um die Elektroden bildet sich oft ein Mantel aus Bindegewebszellen. Das
mindert die Leistung des Implantates und kann sogar die Elektroden zerstoren.
Wissenschaftler aus Heiligenstadt, Hannover und Erlangen entwickeln nun Elektroden mit
Strukturen, die nur das 50zigtausendstel einer Haaresbreite groR3 sind. Diese neuen
Elektroden sollen gezielt elektrisch angesteuert werden, um sie von anhaftenden Zellen zu
reinigen. Auf diese Weise konnten Cochleaimplantate eine bessere Signallibertragung
gewabhrleisten und das natirliche Horen besser abbilden. Nicht nur die Lebensqualitat der
Betroffenen lieRe sich so entscheidend verbessern. Auch Kosten fir Rehabilitation und
Arbeitsausfalle koénnten insgesamt gesenkt werden. Zudem kann die Technik der
selbstreinigenden Elektroden zukinftig mdoglicherweise auch fir andere medizinische
Anwendungen, wie den Herzschrittmacher oder bei der Hirnstimulation, eingesetzt werden.

Kontakt:
Dr. Uwe Pliquett, Institut fir Bioprozess- und Analysenmesstechnik e.V., Rosenhof, 37308
Heilbad Heiligenstadt, Tel.: 03606 671-160, Email: uwe.pliquett@iba-heiligenstadt.de

SCHWEIREN STATT NAHEN
Ein thermisches Verfahren fiir dichtere Verbindungen in der Darmchirurgie

Nach chirurgischen Eingriffen am Darm werden bislang die Enden der verbliebenen
Darmabschnitte mit Naht- oder Klammertechniken zusammengefiigt. Es besteht aber ein
Restrisiko, dass diese Verbindungen undicht werden oder sogar reiRen koénnen. Berliner
Wissenschaftler und Mediziner arbeiten jetzt an einer schonenden Alternative. Mit kleinen
Instrumenten wollen sie die Darmwand-Enden zusammendricken, anschlieBend erhitzen
und so dauerhaft miteinander verschweien. Mit dieser "Thermofusionstechnik” sollen
sowohl die Wundheilung als auch die Sicherheit entscheidend verbessert werden. Ist das
Verfahren erfolgreich, kénnte es flir die Schlisselloch-Chirurgie zur Standard-Nahttechnik
werden und die Folgekosten gefahrlicher Komplikationen verringern.

Kontakt:
Prof. Dr.-Ing. Marc Kraft, Institut fur Konstruktion, Mikro- und Medizintechnik, Technische
Universitat Berlin, Dovestr. 6, 10587 Berlin, Tel.: 030 314-23388, Email: marc.kraft@tu-
berlin.de




AUFBLASBARE BAKTERIENSPERRE
Verschlusstechnik fur Katheter verhindert Infektionen

Im Krankenhaus erworbene Infektionen stellen eine erhebliche Gefahr fiir Patienten dar.
Hierbei birgt vor allem die direkte Verbindung von der Auf3enwelt zur Blutbahn durch einen
Katheter die Gefahr des Einschleppens von Krankheitserregern mit értlichen Infektionen bis
hin zur Blutvergiftung. Besonders problematisch kdnnen Dauerkatheter sein. Vor allem im
Katheter-Hohlraum kénnen sich Bakterien sammeln, vermehren und anschlie3end in den
Organismus eindringen. Dagegen wollen nun Berliner Wissenschaftler einen Katheter mit
einem Ballon einsetzen, der in den Nutzungspausen die Katheterleitung vollstéandig ausfillt.
Somit ware den Bakterien der Zugang zu dem Katheter versperrt und sie kénnen sich dort
nicht unbeeinflusst von der kérpereigenen Abwehr vermehren. Die Neuentwicklung soll eine
bedeutende Gesundheitsgefahr im Krankenhaus dort bekampfen, wo sie entsteht, und mit
geringem Aufwand zahlreiche gesundheitliche Komplikationen verhindern.

Kontakt:
Dr.-Ing. Ulrich Kertzscher, Charité-Universitadtsmedizin Berlin, Labor fir Biofluidmechanik,
12200 Berlin, Tel.: 030 450553-838, Email: ulrich.kertzscher@charite.de

INTELLIGENTER FRASKOPF
Schonender Austausch kunstlicher Huftgelenke

In Deutschland erhalten jahrlich etwa 150.000 Menschen eine kinstliche Hufte. Nach
durchschnittlich 15 Jahren wird ein Austausch des kiinstlichen Huftgelenks nétig. Damit die
Folgeprothese stabil eingesetzt werden kann, muss der alte Knochenzement mdglichst
vollstéandig entfernt werden. Dabei darf der Oberschenkelknochen nicht beschadigt werden.
Bisher kann die Dicke des Knochenzementmantels nur vorab mittels 3D-Réntgen ermittelt
werden. Das Risiko, den Knochen zu beschadigen ist hoch, da wahrend des Eingriffs eine
direkte Sicht auf den Fraser in der Tiefe des Knochenmarkraumes praktisch nicht moglich ist.
Wissenschaftler aus Aachen und Bonn arbeiten jetzt zusammen mit einem Aachener
Industriepartner an einer Losung. Sie wollen einen intelligenten Fraskopf entwickeln, der den
schonenden Austausch kinstlicher Hiftgelenke unterstitzt.

Kontakt:

Prof. Dr.-Ing. Klaus Radermacher, Lehrstuhl fiir Medizintechnik, Helmholtz-Institut fir
Biomedizinische Technik der Rheinisch-Westfalischen Technischen Hochschule Aachen,
Pauwelsstr. 20, 52074 Aachen, Tel.. 0241 80-23870, Email: radermacher@bhia.rwth-
aachen.de




IM RICHTIGEN LICHT
Neues Verfahren entlarvt bosartige Darmpolypen

Die Darmspiegelung gehdrt zu den wichtigsten Vorsorgeuntersuchungen. Werden dabei
Polypen des Dickdarms frihzeitig als Krebsvorstufen erkannt, kann durch einen
endoskopischen Eingriff der Polyp entfernt und so die Entwicklung eines bdsartigen Tumor
verhindert werden. Da die sichere Entdeckung der Krebsvorstufen nicht immer gelingt,
werden derzeit vorsichtshalber alle verdachtigen Polypen abgetragen und vom Pathologen
untersucht. Bei jeder Polypenentfernung besteht allerdings das Risiko von Nachblutungen
oder Perforationen. Ein neues Verfahren soll helfen, dass nur jene Wucherungen entfernt
werden, aus denen tatsachlich ein Tumor entstehen kann. Dafiir entwickeln Wissenschaftler
aus Aachen zusammen mit einem Hamburger Medizingeratehersteller ein Verfahren, bei
dem die Darmpolypen speziell beleuchtet und fotografiert werden. Anhand charakteristischer
Muster von Blutgefal3en kdnnen durch eine computergestiitzte Bildauswertung harmlose und
verdachtige Polypen schon wahrend der Untersuchung automatisch voneinander
unterschieden werden. Ziel ist ein genaues und einfaches Diagnoseverfahren.

Kontakt:
Priv.-Doz. Dr. med. Jens Tischendorf, Medizinische Klinik 1lI, Universitatsklinikum Aachen,
Pauwelsstr. 30, 52074 Aachen, Tel.: 0241-80-80860, E-Mail: jtischendorf@ukaachen.de

NEUE WEICHENSTELLUNG FUR DEN SCHLUCKABLAUF
Neuartige Elektronik soll das Schlucken lenken

Schlucken ist ein lebensnotwendiger Vorgang, Uber den Menschen sich in der Regel keine
Gedanken machen, solange der Ablauf reibungslos funktioniert. Vor allem nach einem
Schlaganfall oder einer Schadelhirnverletzung kénnen aber viele Patienten die
Schluckablaufe nicht mehr richtig steuern. Fir sie besteht stdndig die Gefahr, dass Nahrung
in die Luftréhre statt in die Speiserbhre gelangt. Die Folge kann eine bedrohliche
Lungenentziindung sein. Hier hilft oftmals nur eine Ernédhrung Uber eine Magensonde und
der Einsatz einer Kandile in die Luftrohre als Schutz vor "Verschlucken" — eine Behinderung,
die das Leben schwer beeintrachtigt. Berliner Wissenschaftler und Arzte arbeiten jetzt an
einer Ldsung: Eine Neuroprothese stimuliert durch Elektroden die fiir das Schlucken
notwendigen Muskeln und unterstitzt dadurch den Bewegungsablauf. Ein neuartiges
Messsystem prift dabei stédndig den Erfolg. Falls sich der Patient verschluckt, I6st die
Neuroprothese ein Husten oder Rauspern aus. Ist das Verfahren erfolgreich, kénnten viele
der betroffenen Patienten zukinftig wieder ohne Angst vor einem Verschlucken essen und
trinken.

Kontakt:
Dr. Thomas Schauer, Fachgebiet Regelungssysteme, Technische Universitat Berlin,
Einsteinufer 17, 10587 Berlin, Tel.: 030 314 24404, E-Mail: info@bigdyspro.de




KNOCHENERSATZ AUS REINEM METALL
Mit resorbierbaren Implantaten Unfallfolgen besser heilen

Knochenverletzungen nach Unféllen oder komplizierten Operationen brauchen lange, um zu
heilen. In der Zwischenzeit muss die fehlende Knochensubstanz durch Implantate ersetzt
werden. Die Nachteile der bisherigen Implantate reichen von mangelnder Stabilitat Gber nicht
vollstandigen Abbau der Uberbriickungssubstanz bis hin zu sehr hohen Kosten. Mediziner
und Materialwissenschaftler aus Hannover, Geesthacht, Dresden und Obernburg entwickeln
neuartige und hochstabile Implantate aus kurzen Magnesiumfasern. lhre pordse Struktur
unterstltzt das Knochengewebe beim Wachstum. Zugleich I6sen sich die rein metallischen
Implantate wéahrend des Heilungsprozesses vollstandig und ruckstandsfrei auf. Diese
neuartigen Implantate kdnnen die Lebensqualitat der Patienten alleine schon wegen kiirzerer
Rehabilitationszeiten deutlich verbessern.

Kontakt:

Priv. Doz. Dr. med. Frank Witte, Labor fir Biomechanik und Biomaterialien, Orthopédische
Klinik der Medizinischen Hochschule Hannover, Anna-von-Borries-Str.1-7, 30625 Hannover,
Tel.: 0511 532-8961, Email: Witte.Frank@mh-hannover.de

HOREN MIT DEM RING IM OHR
Wie Schwerhdrige nicht mehr ,durch Watte héren®

Konventionelle Horgerate sind vergleichbar mit einer kleinen Stereoanlage, bestehend aus
Mikrofon, Verstarker und Lautsprecher. Sie erreichen bisher jedoch nicht einmal annahernd
die Klangqualitat preiswerter HiFi-Lautsprecher. Fir schwerhérige Menschen bedeutet dies,
dass sie trotz Horgerat weiterhin ,wie durch Watte* héren und daher Gesprachen oftmals
nicht folgen koénnen. Viele Schwerhorige verzichten deshalb ganz auf ein Horgerat.
Wissenschaftler aus Hannover und limenau entwickeln zusammen mit Unternehmen aus
Grol3burgwedel und Lederhose einen ringformigen Knochenleitungshorer, der in den
Gehorgang individuell angepasst und eingesetzt wird. Statt indirekt Gber die Luft wird der
Schall dUber den Ring direkt auf den Knochen des Gehdrgangs Ubertragen. Der
Verstarkungsbereich — besonders fiir Sprache — soll gegentiber bisherigen Geréaten deutlich
groBer werden. Anders als bei herkdmmlichen Knochenleitungshérern ist eine Operation
zum Einsetzen des ,Rings im Ohr* nicht erforderlich.

Kontakt:

Prof. Dr. med. Dr. h.c. Martin Ptok, Klinik fir Phoniatrie und Padaudiologie, Medizinische
Hochschule Hannover, Carl.-Neuberg-Str. 1, 30625 Hannover, Tel.: 0511 532-9104, Email:
Ptok.Martin@mh-hannover.de




EDELGAS-SENSOR FURS IMMUNSYSTEM
Abwehrzellen sichtbar machen

Bei Autoimmunkrankheiten wie Rheumatoider Arthritis oder Multipler Sklerose reagiert das
Immunsystem irrtimlich gegen korpereigenes Gewebe. Die Folge sind starke
Entzindungsreaktionen. Welche Rolle spielen Umweltfaktoren bei der Entstehung dieser
Krankheiten? Welche Bedeutung kommt vererbbaren Faktoren zu? Im Detail ist das bis
heute noch nicht entschliisselt. Berliner Wissenschaftler wollen zur Klarung dieser Frage die
Magnetresonanztomografie um ein innovatives Verfahren erweitern. Um spezielle
Oberflachenmolekille von Immunzellen gezielt zu markieren, wollen sie einen Biosensor
einsetzen. Dieser Sensor besteht aus sogenannten ,Molekilkafigen®, die das Edelgas Xenon
enthalten. Da Xenon durch die Magnetresonanztomografie mit hoher Empfindlichkeit sichtbar
gemacht werden kann, kdnnen auf diese Weise die immunologisch wichtigen Molekiile direkt
im Korper beobachtet werden. Die Technik soll spater fir die Diagnostik von
Autoimmunerkrankungen eingesetzt werden.

Kontakt:
Dr. Lorenz Mitschang, Physikalisch-Technische Bundesanstalt Berlin, Abbéstr. 2-12, 10587
Berlin, Tel.: 030 34817-632, Email: lorenz.mitschang@ptb.de

ZWISCHEN HAMMER UND AMBOSS
Neues Bauteil fur implantierbare Horgerate kombiniert Mikrofon und Schallwandler

Implantierbare Horsysteme konnen fur Menschen mit Schwerhérigkeit, die ein normales
Horgerat nicht tragen kdnnen oder bei denen die Horverstarkung nicht ausreicht, eine grol3e
Hilfe sein. Um Ruckkopplungen zu vermeiden, werden Mikrofon und Schallwandler oftmals
an verschiedenen Stellen implantiert. Durch das Ohr verlaufende Nerven dirfen bei diesem
komplizierten Eingriff nicht verletzt werden. Deshalb sind bislang nur wenige spezialisierte
Zentren in der Lage, derartige Operationen durchzufiihren. Dresdner Wissenschatftler
entwickeln in Zusammenarbeit mit einem Medizintechnikunternehmen ein neuartiges Bauteil,
das die Eigenschaften eines Mikrofons und eines Schallwandlers in sich vereint. Das Gerat
soll direkt in die natlrliche Kette der Gehorkndchelchen — zwischen Hammer und Amboss —
integriert werden. Dadurch wird die Anatomie des Mittelohrs beibehalten, und die Chance auf
eine weitgehend natlrliche Hérwahrnehmung vergré3ert sich. Zudem soll der Eingriff fir den
Operateur einfacher werden und das System bei Bedarf ohne bleibende Folgeschaden
wieder entfernt werden konnen. Hierdurch koénnten zukinftig mehr Patienten mit
implantierbaren Horsystemen versorgt werden.

Kontakt:

Prof. Dr. med. habil. Dr. h.c. Thomas Zahnert, Klinik und Poliklinik fir Hals-, Nasen- und
Ohrenheilkunde, Technische Universitat Dresden, Fetscherstr. 74, 01307 Dresden, Tel.:
0351 4584-420, Email: thomas.zahnert@uniklinikum-dresden.de




Il. Projekte aus der industriellen Forschung (Modul ,, Transfer®)

NANO-ANGEL SPURT KREBSZELLEN AUF
Neues Verfahren erkennt Tumorzellen zuverlassig und preiswert

Bei Krebserkrankungen l6sen sich einzelne Krebszellen vom Ursprungstumor, verteilen sich
im Korper und bilden Tochtergeschwiilste. Diese erst fuhren haufig zu einem todlichen
Ausgang der Krankheit. Spurt man diese losgeldsten Zellen auf, so kénnen sie bei vielen
Krebspatienten Hinweise fir eine gezielte und erfolgversprechende Behandlung geben.
Bisherige Untersuchungstechniken sind &uf3erst arbeits- und kostenintensiv. Hamburger
Wissenschaftler und Dusseldorfer Nanobiotechnologen entwickeln nun in Zusammenarbeit
mit industriellen Partnern aus Elmshorn und Wiesbaum ein leicht anzuwendendes,
preiswertes und treffsicheres System, um Zellen in geringsten Mengen zu finden und zu
typisieren. Das Spektakulare dieser ,Nano-Angeln“ sind neuartige Oberflachen mit winzigen
"Tentakeln", die nur das Finfzigstel einer Haaresbreite lang sind. Diese Nano-Strukturen
kénnen wie Angeln gezielt Krebszellen aus verschiedenen Patientenproben ,herausfischen®.
AnschlieRend werden mit dem System die Eigenschaften der Krebszellen untersucht. Damit
lassen sich sowohl die Tumordiagnostik als auch die Kontrolle des Krankheitsverlaufes
verfeinern.  Dartiber hinaus sind fir das neue Konzept auch weitere
Anwendungsmadglichkeiten, wie etwa die Diagnostik von Infektionskrankheiten, vorstellbar.

Kontakt:
Erk Gedig, XanTec bioanalytics GmbH, Merowingerplatz 1a, 40225 Disseldorf, Tel.: 0221
99364744, Email: gedig@xantec.com



